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九下数学 | 章节要点

第27章【相似】重要知识点
27.1 图形的相似
一、成比例线段

1、定义：

（1）线段比：如果选用一个长度单位量得两条线段AB、CD的长度分别是m,n，那么这两条线段的比就是它们长度的比，即AB：CD=m:n,或者写成AB/CD=m/n.

（2）成比例线段：四条线段a、b、c、d中，如果a与b的比等于c与d的比，即a/b=c/d，那么这四条线段a、b、c、d叫做成比例线段，简称比例线段。

2、定理：如果a/b=c/d=m/n(b+d++n≠0),

那么（a+c+m）/(b+d++n)=a/b
二、平行线分线段成比例

1、两条直线被一组平行线所截，所得的对应线段成比例。

2、平行于三角形一边的直线与其他两边相交。截得的线段成比例。

三、相似多边形

定义：各角分别相等，各边成比例的两个多边形叫做相似多边形。相似多边形对应边的比叫做相似比。

四、探索三角形相似的条件

1、两角分别相等的两个三角形相似。

2、两边成比例且夹角相等的两个三角形相似。

3、三边成比例的两个三角形相似。

4、概念：一般地，点C把线段AB分成两条线段AC和BC，如果AC/AB=BC/AC，那么称线段AB被点C黄金分割，点C叫做线段AB的黄金分割点，AC与AB的比叫做黄金比。

五、利用相似三角形测高

1、利用阳光下的影子

2、利用标杆
3、利用镜子的反射

六、相似三角形的性质
1、相似三角形对应高的比、对应角平分线的比、对应中线的比等于相似比。

2、相似三角形的周长比等于相似比，面积比等于相似比的平方。

七、图形的位似

定义：一般地，如果两个相似多边形任意一组对应顶点P、P1所在的直线都经过同一个点O，且有OP1=k*OP(k≠0),那么这样的两个多边形叫做位似多边形，点O叫做位似中心。实际上，k就是这两个相似多边形的相似比。

27.2 相似三角形

知识点1、相似三角形的相关概念

1)、相似三角形的概念:对应角相等，对应边的比相等的两个三角形是相似三角形。

三角形相似具有传递性。

2)、相似比的概念:相似三角形对应边的比叫做相似比。相似三角形对应边的比是有顺序的。

3、相似三角形与全等三角形的关系:相似三角形不一定是全等三角形，但全等三角形一定是相似三角形。若两个相似三角形的相似比是1,则这两个三角形是全等三角形，由此可见，全等三角形是相似三角形的一种特例。

知识点2、相似三角形的判定

判定1:如果两个三角形的三组对应边的比相等，那么这两个三角形相似。

判定2:如果两个三角形的两组对应边的比相等，并且夹角相等，那么这两个三角形相似。

判定3:如果一个三角形的两个角与另一个三角形的两个角对应相等，那么这两个三角形相似。

判定4:直角三角形被斜边上的高分成的两个直角三角形与原三角形都相似(此知识常用，用时需要证明)。

知识点3、解题中判定相似三角形的思路
有平行截线——用平行线的性质，找“等角” 

有一对等角——找“另一对等角”或“夹边对应成比例” 

有两边对应成比例——找“夹角相等”或“第三边也对应成比例”或“有一对直角” 

直角三角形——找“一对锐角相等”或“两直角边对应成比例” 

等腰三角形——找“顶角相等”或“一对底角相等”或“底和腰对应成比例”

知识点4、相似三角形解题常见思路针对不同的类型，在解答时应掌握以下几种常见思路：

（1）在判别两个三角形相似时，应该注意利用图中已有的公共角、对顶角、公共边等隐含条件，以充分发挥基本图形的作用。

（2）寻找相似三角形的一般方法：

①通过作平行线构造相似三角形或构造成比例的线段；

②利用图形特征（如有公共边、公共角的两个三角形）找相似三角形；

③依据基本图形对图形进行分解、组合；

④做辅助线构造相似三角形；

⑤利用分别等于中间比的两个比相等实现对等比进行转移。

以上判别三角形相似的方法有时单独使用，有时需要综合运用，使其具备应有的判定条件。

知识点5、常考的相似三角形模型
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1. A字型 

2. 8字型 
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3. 子母型 

4. K字型 
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5. 旋转型 

27.3 位似
1、位似的概念
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如果两个图形不仅是相似图形，而且每组对应点的连线交于一点，对应边互相平行，那么这两个图形叫做位似图形，这个点叫做位似中心，这时的相似比又称为位似比。

2、性质

（1）位似图形的对应点和位似中心在同一直线上，它们到位似中心的距离之比等于相似比。 

① 位似多边形的对应边平行或共线。

② 位似可以将一个图形放大或缩小。

③ 位似图形的中心可以在任意的一点，不过位似图形也会随着位似中心的位变而位变。 

（2）根据一个位似中心可以作两个关于已知图形一定位似比的位似图形,这两个图形分布在位似中心的两侧,并且关于位似中心对称。 

注意 ：

1、位似是一种具有位置关系的相似，所以两个图形是位似图形，必定是相似图形，而相似图形不一定是位似图形； 

2、两个位似图形的位似中心只有一个； 

3、两个位似图形可能位于位似中心的两侧，也可能位于位似中心的一侧； 

4、位似比就是相似比．利用位似图形的定义可判断两个图形是否位似； 

5、平行于三角形一边的直线和其它两边相交，所构成的三角形与原三角形位似。

