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九年级物理上册

分子热运动、内能知识精讲
1、扩散现象

（1）扩散现象指的是不同的物质相互接触时，彼此进入对方的现象。气体、液体、固体之间都能发生扩散，气体间扩散最快。

（2）扩散现象表明：

①一切物体的分子都在不停的作无规则运动；

②分子间存在间隙。但是只有“一切物体的分子都在不停的作无规则运动”是分子动理论的内容之一。

（3）温度可以影响扩散的快慢。

2、分子动理论的初步知识

（1）物质是由大量分子组成的。分子很小，直径只有10-10m，物体内分子数目非常多，分子之间有间隙。

（2）一切物体的分子都在不停的作无规则运动。

（3）分子间存在相互作用的引力和斥力。固体能保持一定的形状和体积并且很难被拉断，说明分子间有相互作用的引力，固体和液体很难被压缩说明分子间存在相互作用的斥力。分子间的引力和斥力是同时存在、同时消失的，并且引力和斥力都随着分子间距离的增大而减小。

当分子间相距为某一距离r时，引力等于斥力，对外不表现相互作用力；当分子间距离小于r时，引力斥力同时增大，斥力增大的多，对外表现为斥力；当分子间距离大于r时，引力斥力同时减小，斥力减小的多，对外表现为引力；当分子间距离大于10r时，分子间作用力变得十分微弱，可以忽略不计。

3、内能

（1）物体内部所有分子热运动的动能和分子势能的总和叫内能，内能的单位是焦耳。

（2）物体的内能跟物体的温度有关，同一物体温度降低，内能减小；温度升高，内能增加。

（3）一切物体在任何条件下都有内能。

4、内能的改变

（1）做功：外界对物体做功，物体的内能会增加；物体对外界做功，物体的内能会减小。[image: image3.png]AE=W+Q
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热传递：外界向物体传热，物体的内能增加，物体向外界传热，物体的内能减小。

（2）做功的实质是不同形式的能的转化，热传递的实质是物体间内能的转移。

（3）做功和热传递在改变物体内能上是等效的。

5、热量

热量是热传递过程中内能的转移量，单位是焦耳。

【举例】

关于温度、内能、热量三者的关系，下列说法正确的是（    ）

A. 温度高的物体，内能一定大         

B. 物体温度升高，一定吸收了热量

C. 物体吸收了热量，温度一定升高     

D. 物体温度升高，内能一定增加

【解析】

对于同一物体，温度越高，说明内能越大。而对于不同物体，就不能利用温度的高低来比较内能的大小，因为物体的内能不仅跟分子动能有关，还和分子势能有关，所以A选项不正确。物体温度升高说明内能增大，但是增大内能的方法有两种：做功和热传递。这两种方法在改变物体内能上是等效的，没有观察到过程的话，并不能肯定地说是由于热传递改变的内能还是由于做功改变的内能。所以B选项不正确。物体吸收了热量，温度不一定升高，例如沸腾过程和晶体的熔化过程，虽然吸热，但是温度不变，所以C选项不正确。物体温度升高，则说明内能一定增加，所以D选项正确。

【说明】

这道题是考查同学们对温度、内能、热量这三个物理量的理解，这是三个既相互区别又相互联系的物理量。所以要想做好此类习题必须要弄清这三者之间的关系。

首先要明白这是三个不同的物理量，我们可以通过下面几方面去区别这三者。

（1）从分子动理论的角度：

温度的高低标志着分子热运动的剧烈程度；

内能是物体内部所有分子做无规则运动的动能和分子势能的总和；

热量是在热传递过程中传递的能量的多少。

（2）从概念的角度：

温度是表示物体的冷热程度物理量，单位：℃；

内能是能量的一种形式，单位：J；

热量是热传递过程中内能变化的量度，单位：J。

（3）从描述上：

温度通常用“升高”或“降低”来描述；

热量通常用“吸收”或“放出”来描述；

内能通常用“增加”或“减少”来描述。

另外，热量总是与热传递过程相联系，是过程量，没有热传递过程就谈不上热量；内能和温度是与一定的状态相联系，是状态量。
同时这三个物理量又是相互联系的，它们之间的关系可以通过下面的流线图表现出来： 


但是上图成立的条件是没有物态变化，当考虑物态变化时，上面的流线图正推依然成立，但是反向却不一定成立，因为此时就得考虑沸腾过程和晶体的熔化过程这两个特殊过程，在这两个过程中即便是没有做功，吸热时内能增加，但温度却没有升高。

上述联系建立在发生变化时，需注意内能的大小不仅仅和温度有关，还和分子势能有关。
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